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ประเทศไทยผลติมนัสําปะหลงัได้มากเป็นลาํดับท่ี 2 ของโลก รองจากประเทศ
ไนจเีรยี ในชว่ง 10 ปีท่ีผ่านมา (ปี 2556-2565) พื้นท่ีปลกูมนัสําปะหลงัของ
ไทยแปรปรวนอยู่ระหวา่ง 9-11 ลา้นไร/่ปี มผีลผลติรวมอยู่ระหวา่ง 29-35
ลา้นตัน/ปี และผลผลติต่อไรอ่ยู่ระหวา่ง 3.3-3.6 ตัน/ไร่ พื้นท่ีเสียหายมพีอ
สมควร สาเหตสํุาคัญคือ ฝนแลง้หรอืฝนชกุเกินไป เพราะเกือบท้ังหมดเป็น
การปลกูโดยอาศัยนํ้าฝน ในปี 2561 ประเทศไทยเริม่มกีารระบาดของโรค
ใบด่างมนัสําปะหลงั และลกุลามอย่างรวดเรว็ จนถึงปัจจบัุนก็ยังควบคมุไมไ่ด้

ผลผลติต่อไรเ่ฉลีย่ของประเทศ ในชว่ง 10 ปีท่ีผ่านมา แตกต่างกัน
น้อยมาก อยู่ระหวา่ง 3.3-3.6 ตัน/ไร่ และไมเ่หน็แนวโน้มของการเพิม่ขึ้น
ในแต่ละพื้นท่ี ผลผลิตต่อไรใ่นแต่ละแปลงของเกษตรกรมีความแตกต่างกัน
มากกวา่ 3 เท่า ชีใ้หเ้หน็วา่ ยังสามารถยกระดับผลผลติของมนัสําปะหลงัใน
แปลงเกษตรกรส่วนใหญ่ขึ้นได้อกีมาก แต่ต้องพจิารณาเป็นรายแปลง

พฒันาการใหม่ ๆ ทีจ่ะมผีลกระทบทีส่าํคญัตอ่การผลติมนัสาํปะหลงั ไดแ้ก่
(1) การผลติมนัสําปะหลงัอนิทรยี์ (2) การก้าวลงมาพฒันาการปลกูมนัสํา-
ปะหลงัของภาคเอกชนรายใหญ่ (3) การใหบ้รกิารดจิทิลัโซลชูนัสาํหรบัเกษตรกร
ของบรษิทัรคีลัท์ และ (4) การรว่มมอืกนัของ SCG-สยามคโูบตา้-คโูบตา้ จดัตัง้
บรษิทัใหม่ “เกษตรอนิโน” ทีใ่ชแ้พลตฟอรม์ใหบ้รกิารดา้นนวตักรรมการเกษตร

ผลติภัณฑ์มนัสําปะหลงั ได้แก่ มนัเส้น (cassava chip) และมนัอดัเมด็
(cassava pellet) ซึ่งใชเ้ปน็อาหารสัตว์ และเปน็วตัถดิุบในการผลติเอทานอล
และกรดซติรกิ (citric acid) และผลติภัณฑ์แป้งมนัสําปะหลงั (cassava
starch) ซึ่งผลติภัณฑ์ขั้นต้นคือแป้งมนัสําปะหลงัดิบ (native starch)
ที่ส่วนหนึ่งใชใ้นการบรโิภคโดยตรงเพื่อประกอบหรอืปรงุอาหาร และใชเ้ป็น
วตัถดุบิในอตุสาหกรรมตอ่เนื่อง รวมทัง้ใชใ้นการผลติแปง้มนัสาํปะหลงัดดัแปร
(modified starch) ซึ่งเปน็วตัถดุบิทีใ่ชใ้นอตุสาหกรรมตอ่เนื่องไดห้ลากหลาย

มองอนาคตมนัสําปะหลังและ
อตุสาหกรรมมนัสําปะหลงัของไทย
ศาสตราจารย์ ดร.อารนัต์ พฒัโนทัย

ในอดตี มนัสําปะหลงัเคยไดร้บัสมญาวา่เปน็
พชืสําหรบัคนจน จนมโีครงการของรฐัใน
การหาพชือื่นมาปลกูทดแทน แต่ปัจจบุัน
มนัสําปะหลงัได้กลายมาเป็นพชืทองของ
เกษตรกร ผลผลติมกีารนาํไปแปรรปูและนาํ
ไปใชใ้นอตุสาหกรรมอาหารและอตุสาหกรรม
ต่อเน่ืองอื่น ๆ ท้ังท่ีเป็นวตัถดิุบต้ังต้นและ
ท่ีเปน็ส่วนผสม โดยผลติภัณฑ์ต่าง ๆ มอีตุ-
สาหกรรมรองรบั

มนัสําปะหลงัเปลีย่นสถานะมาเป็นพชื
เศรษฐกิจท่ีสําคัญลาํดับต้น ๆ ของประเทศ
ประเทศไทยเป็นผู้ส่งออกผลติภัณฑ์มนั-
สําปะหลงัรายใหญ่ที่ส ุดของโลกและมี
เกษตรกรผูป้ลกูมนัสาํปะหลงักวา่ 530,000
ครวัเรอืน มผู้ีประกอบลานมนั โรงงานแป้ง
มนัสําปะหลงัดิบ โรงงานแป้งมนัสําปะหลงั
ดัดแปร โรงงานมนัเส้น โรงงานมนัอดัเมด็
โรงงานแปง้มนัและผูส้ง่ออก รวมทัง้แรงงาน
ในอตุสาหกรรมต่อเน่ืองอื่น ๆ ในหว่งโซ่
คณุค่าอกีเป็นจาํนวนมาก

อย่างไรก็ตาม ผลผลติมนัสําปะหลงัใน
ประเทศไมเ่พยีงพอต่อความต้องการของ
อตุสาหกรรม และพืน้ทีเ่พาะปลกูมนัสาํปะหลงั
ของประเทศมจีาํกัดและใชไ้ปหมดแลว้
รวมทัง้ มนัสาํปะหลงัยงัตอ้งแขง่ขนักบัออ้ย
ในพื้นทีป่ลกู โอกาสทีจ่ะขยายพื้นทีป่ลกูออก
ไปอกีเป็นไปได้ยาก ในอนาคตมนัสําปะหลงั
และอตุสาหกรรมมนัสาํปะหลงัจะตอ้งเผชญิ
กบัการเปลีย่นแปลงของปจัจยัตา่ง ๆ หลาย
อย่าง เอกสารฉบับน้ีจะเสนอมุมมองของ
คณะผู้เข ียนต่อทิศทางในอนาคตของ
มนัสาํปะหลงัและอตุสาหกรรมมนัสาํปะหลงั
ของประเทศไทย
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อาทิเชน่ ผงชรูส สารใหค้วามหวาน ซอสปรงุรส เครื่อง-
สําอางและยา เป็นต้น ในชว่งปี 2557-2561 ผลผลติมนั-
สําปะหลงัประมาณ 25-30% ใชสํ้าหรบัผลติภัณฑ์ท่ีใชใ้น
ประเทศ ท่ีเหลอื 70-75% ใชสํ้าหรบัการส่งออก

อตุสาหกรรมมนัสาํปะหลงัของไทยมกีารเปลีย่นแปลง
อย่างมาก จากอดีตที่เคยผลติมนัเส้นและมนัอดัเมด็เป็น
จาํนวนมาก สําหรบัส่งออกไปสหภาพยุโรป ถึงปัจจบัุนได้มี
การพฒันาผลติภณัฑอ์ื่น ๆ ทีม่มีลูคา่สงูกวา่ ผลติภณัฑห์ลกั
ได้แก่ แปง้มนัสําปะหลงัดิบและแปง้มนัสําปะหลงัดัดแปร ซึ่ง
ได้มกีารพฒันาและเติบโตอยา่งต่อเนื่อง มกีารใชเ้ครื่องจกัร
และเทคโนโลยทีนัสมยั และผลติภณัฑม์คีณุภาพไดม้าตรฐาน
ระดับสูง ผลติภัณฑ์ส่วนใหญ่ใชใ้นอตุสาหกรรมอาหารและ
อตุสาหกรรมตอ่เนื่องอื่น ๆ ทัง้ทีเ่ปน็วตัถดุบิตัง้ตน้และทีเ่ปน็
ส่วนผสม (ingredients) มนัเส้นกลบัมามบีทบาทสําคัญ
อกีครัง้ในชว่งปี 2544 เป็นต้นมา เมื่อประเทศจนีนําเข้าจาก
ไทยจาํนวนมาก นอกจากน้ัน ประมาณปี 2550 ประเทศไทย
ได้เริม่สนับสนุนการผลติเอทานอลจากผลผลติการเกษตร
ทําใหค้วามต้องการมนัสําปะหลงัสําหรบัอตุสาหกรรมน้ี
เพิม่ขึ้นอย่างต่อเน่ือง

จาํนวนโรงงานอตุสาหกรรมมนัสาํปะหลงักเ็พิม่ขึ้นเปน็
ลาํดบั ถงึปี 2565 ประเทศไทยมโีรงงานแปรรปูมนัสาํปะหลงั
รวม 1,205 โรงงาน ประกอบดว้ย โรงงานแปง้มนัสาํปะหลงัดบิ
105 โรงงาน โรงงานแป้งมนัสําปะหลงัดัดแปร 27 โรงงาน
โรงงานมนัเสน้ 1,025 โรงงาน โรงงานมนัอดัเมด็ 28 โรงงาน
ลานตาก 12 ลาน และโรงงานมนัสําปะหลงัแปรรปูชนดิอื่น ๆ
8 โรงงาน

ปจัจบุนัผลผลติมนัสาํปะหลงัในประเทศไมเ่พยีงพอตอ่
ความตอ้งการของอตุสาหกรรม ตอ้งมกีารนาํเขา้จากประเทศ
เพื่อนบ้าน ในปี 2563 มกีารนําเข้ามนัเส้น 2.3 ลา้นตัน และ
หวัมนัสด 0.7 ลา้นตันคิดเป็น 18% ของวตัถดิุบท่ีใชใ้น
อตุสาหกรรมในประเทศท้ังหมด

ประเทศไทยเป็นผู้ส่งออกผลติภัณฑ์มนัสําปะหลงั
รายใหญ่ที่ส ุดของโลก มมีูลค่าส่งออกรวมประมาณ
80,000-100,000 ลา้นบาทต่อปี ในปี 2563 มนัเส้นและ
มนัอดัเมด็ของไทยมส่ีวนแบ่งในตลาดโลก 59% ประเทศ
คู่แขง่ ได้แก่ สปป.ลาว และเวยีดนาม ส่วนผูน้าํเขา้หลกั ได้แก่
จนี (50%) และไทย (44%) ซึ่งส่วนใหญเ่ปน็มนัเส้นท่ีนาํเขา้
จากกัมพูชา และ สปป.ลาว ผลติภัณฑ์ส่งออกของไทย
ส่วนใหญเ่ปน็มนัเส้น (3.07 ลา้นตัน หรอื 43% ของปรมิาณ
ส่งออก) เกือบท้ังหมดส่งไปประเทศจนีซึ่งเป็นผู้ซื้อมนัเส้น
ทีส่าํคญัแตผู่เ้ดยีวในโลก มนัอดัเมด็ทีส่ง่ออกมปีรมิาณนอ้ย
(0.012 ลา้นตัน หรอื 0.2%) ตลาดหลกัอยู่ท่ีญ่ีปุ่น
เนเธอรแ์ลนด์และสหรฐัอเมรกิา

สําหรบัแป้งมนัสําปะหลงัดิบ ในปี 2563 ไทยส่งออก
2.78 ลา้นตัน คิดเป็น 66% ของตลาดโลก ประเทศคู่แข่ง
ท่ีสําคัญคือ เวยีดนาม ตลาดหลกัคือ จนี (63%) ตลาดอื่น ๆ
ได้แก่ ไต้หวนั อนิโดนีเซยี ญ่ีปุ่น และสหรฐัอเมรกิา ซึ่งมี
ส่วนแบ่งประเทศละไมม่ากประมาณ 2-7%

ในปี 2563 ไทยสง่ออกแปง้มนัสาํปะหลงัดดัแปร 1.04
ลา้นตัน คิดเป็น 31% ของตลาดโลก ประเทศคู่แข่งท่ีสําคัญ
ไดแ้ก่ ประเทศในสหภาพยโุรปและสหรฐัอเมรกิา ตลาดสง่ออก
ท่ีสําคัญของไทยคือ ญ่ีปุ่น จนี อนิโดนีเซยี และเกาหลใีต้
โดยรวม ความต้องการแปง้มนัดัดแปรในตลาดโลกขยายตัว
คอ่นขา้งดตีามทศิทางการขยายตวัของอตุสาหกรรมตอ่เนื่อง
ผลติภัณฑ์มนัสําปะหลงัอื่น ๆ ท่ีส่งออก ได้แก่ สาคู และ
กากมนัสําปะหลงั ซึ่งมปีรมิาณไมม่าก ตลาดท่ีสําคัญ ได้แก่
นิวซแีลนด์ เกาหลใีต้ จนี และบังกลาเทศ

ในดา้นการใชม้นัสาํปะหลงัภายในประเทศ มทีัง้ใชบ้รโิภค
ในครวัเรอืน ใชเ้ปน็อาหารสตัว์ และเปน็วตัถดุบิในอตุสาหกรรม
ต่อเน่ือง ได้แก่ อตุสาหกรรมอาหารแปรรปู เครื่องด่ืม ยา
เครื่องสําอาง เคมภัีณฑ์ และแอลกอฮอล์ นอกจากน้ี ยังมี
ผู้ประกอบการขนาดใหญ่หลายรายที่มกีารผลติเอทานอล
จากมนัสําปะหลงั รวมท้ังการผลติไฟฟ้าชวีมวลจากกาก-
มนัสําปะหลงัและของเสียจากโรงงาน อตุสาหกรรมใหมอ่กี
อยา่งหนึ่งทีร่ฐับาลใหก้ารสนบัสนนุ คอื อตุสาหกรรมพลาสตกิ
ชวีภาพ ซึ่งก็เริม่มผีูผ้ลติผลติภัณฑ์ออกมาจาํหนา่ยบา้งแลว้

โอกาสและปัจจยัสนับสนุนอตุสาหกรรมมนัสําปะหลงั
ของไทย ได้แก่ ความต้องการของตลาดโลกท่ีเพิม่ขึ้น ท้ัง
มนัเส้น แป้งมนัสําปะหลงัดิบ แป้งมนัสําปะหลงัดัดแปร และ
แปง้มนัอนิทรยี์ และยงัมคีวามต้องการมนัสําปะหลงัสําหรบั
ผลติเอทานอลตามนโยบายของรฐับาล อกีท้ัง ภาคเอกชน
ของไทยมคีวามเข้มแข็ง และมคีวามรว่มมอืกับภาครฐัเป็น
อยา่งดใีนการแกป้ญัหามนัสาํปะหลงั โดยเฉพาะมลูนธิสิถาบนั
พฒันามนัสําปะหลงัแหง่ประเทศไทยที่มบีทบาทสูงในการ
พฒันาและแก้ปญัหาการผลติมนัสําปะหลงั เอกชนรายใหญ ่
ก็เริม่มบีทบาทในการพฒันาการผลติมนัสําปะหลงั รวมท้ัง
เตรยีมพรอ้มสําหรบักฎเกณฑ์ทางการค้าในรปูแบบใหม่
อกีทัง้ ยงัมปีระโยชนท์ีจ่ะไดร้บัจากแผนยทุธศาสตรอ์ตุสาห-
กรรมมนัสําปะหลงัของประเทศ จากนโยบายของรฐัที่จะ
ขับเคลื่อนประเทศด้วยโมเดลเศรษฐกิจ BCG และจากการ
ใชเ้ทคโนโลยีใหม่ ๆ ถ้าพฒันาขีดความสามารถใหใ้ชไ้ด้

ปัญหาและอปุสรรคของอตุสาหกรรมมนัสําปะหลงั
ของไทย ยังคงเป็นประสิทธภิาพในการผลติตํ่า ต้นทนุ
โลจสิตกิสส์งู มคีวามเสีย่งจากสภาวะแหง้แลง้และนํ้าทว่มขงั
ปญัหาโรคใบด่าง ความผนัผวนของราคาและการขาดแคลน
แรงงาน ในด้านการส่งออก ตลาดจนีมคีวามเส่ียงสูง คู่แขง่
ของไทยมคีวามได้เปรยีบและเงื่อนไขทางการค้าในรปูแบบ
ใหมท่ี่จะต้องเผชญิ และท่ีสําคัญอกีอย่างหน่ึงก็คือ การขาด
แคลนนกัวจิยัมนัสาํปะหลงัและโครงสรา้งพืน้ฐานของการวจิยั
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ในส่วนต้นนํ้า จากโอกาสทางการตลาดของมนัสําปะหลงั ใน
ดา้นแปง้แปรรปู การสรา้งผลติภณัฑแ์ปรรปูทีม่มีลูคา่สงูขึ้น
และหลากหลายข้ึน รวมท้ังการนําไปผลติเอทานอลเพื่อใช้
เป็นนํ้ามนัเชื้อเพลงิ และผลติภัณฑ์มนัสําปะหลงัอนิทรยี์
เชื่อวา่ความต้องการหวัมนัซึ่งเป็นวตัถดุิบจะเพิม่ขึ้นตามไป
ด้วย แต่พื้นท่ีเพาะปลกูมจีาํกัด โอกาสท่ีจะขยายพื้นท่ีปลกู
ออกไปอกีเป็นไปได้ยาก จงึชดัเจนวา่การพฒันาการผลติ
มนัสําปะหลงัในอนาคตยังคงต้องมุง่ไปสู่การเพิม่ผลผลติ
ตอ่ไรใ่หส้งูขึ้น การผลติมนัสาํปะหลงัสว่นหนึ่งคงตอ้งเปลีย่น
ไปผลติมนัสําปะหลงัอนิทรยี์ มนัสําปะหลงัเพื่อการบรโิภค
และมนัสําปะหลงัท่ีมคีณุสมบัติเฉพาะ (เชน่ waxy) เพื่อ
ตอบสนองต่อความต้องการแปง้มนัสําปะหลงัที่หลายหลาย
มากขึ้นเป็นลาํดับ แต่แหลง่ปลกูจะต้องเป็นพื้นท่ีเฉพาะท่ีอยู่
ใกลแ้ละเชื่อมโยงกับผู้รบัซื้อ

การผลติมนัสาํปะหลงัสว่นใหญย่งัคงตอ้งอาศยันํ้าฝน
จงึยังคงต้องเผชญิกับความเสี่ยงจากสภาวะฝนแลง้และ
ฝนชกุเกินไป รวมท้ังการแพรร่ะบาดของโรคใบด่างท่ียังไม่
สามารถกําจดัใหห้มดส้ินจากประเทศได้ ในปัจจบัุนการปลกู
ต้นฝนมมีากกวา่ปลายฝน แต่ความต้องการวตัถดุิบของ
โรงงานมตีลอดทัง้ปี ในอนาคตคงจะตอ้งหาทางบรหิารจดัการ
ใหม้กีารปลกูในฤดปูลายฝนมากขึ้น ใหส้มดลุกับการปลกู
ตน้ฝน รวมทัง้มกีารกระจายการปลกูในชว่งเวลาตา่ง ๆ ของ
แตล่ะฤดปูลกู เพื่อใหม้ผีลผลติทยอยเขา้สูโ่รงงานในปรมิาณ
ท่ีต้องการในชว่งเวลาต่าง ๆ ตลอดท้ังปี พนัธุแ์ละเทคโนโลย ี
การผลติกจ็ะตอ้งเหมาะสมกบัการปลกูในชว่งเวลาตา่ง ๆ นัน้
ด้วย นอกจากน้ี ความเส่ือมโทรมของพื้นท่ีปลกูจะยิ่งทวี
ความรนุแรงมากขึ้น การจดัการดนิจงึยงัคงเปน็เรื่องสาํคญั

พนัธุห์ลกัของมนัสําปะหลงั ยังคงเป็นประเภทที่ให้
ผลผลติสูงและเปอรเ์ซน็ต์แป้งสูงและต้านทานหรอืทนทาน
ต่อไวรสัโรคใบด่างและ/หรอืแมลงหวีข่าวยาสูบที่เป็นพาหะ
ท่ีปลกูได้ท้ังในระบบการผลติปกติและการผลติแบบอนิทรยี์
พนัธุป์ระเภท waxy เปน็อกีกลุม่หนึ่งท่ีมคีวามต้องการของ
ตลาดสูง ซึ่งจะต้องพฒันาใหผ้ลผลติสูงข้ึน และมรีะบบการ
บรหิารจดัการการปลกูและการตลาดเปน็การเฉพาะ และพนัธุ์
ประเภทที่ใชท้ําผลติภัณฑ์อาหารเพื่อบรโิภคยังมคีวาม-
ต้องการสําหรบัตลาดเฉพาะ (niche market) และมโีอกาส
ขยายตวัตอ่ไปอกีถา้มผีลติภณัฑเ์หมาะสม แตป่รมิาณยงันอ้ย
เมื่อเทียบกับกลุม่พนัธุท์ี่เป็นวตัถดุิบสําหรบัอตุสาหกรรม
แป้งมนั

หากจะยกระดบัผลผลติของมนัสาํปะหลงัของเกษตรกร
ในวงกวา้ง การผลติคงต้องมุง่ไปสู่การเกษตรแบบแมน่ยํา
มกีารบรหิารจดัการแบบเกษตรแปลงใหญท่ีถ่กูตอ้ง มปีจัจยั
สนบัสนนุท่ีเหมาะสมและเพยีงพอ และเชื่อมโยงกับโรงงานท่ี
จะรบัซื้อผลผลติไปแปรรปู ซึ่งจะต้องมกีารวางแผนต้ังแต่
การปลกูไปจนถึงการเก็บเกี่ยวและการขนส่งผลผลติไปสู่
โรงงาน และมกีารบรหิารจดัการอย่างเป็นระบบ และเพื่อ
ใหม้หีวัมนัปอ้นโรงงานตลอดทัง้ปี จะตอ้งมกีารบรหิารจดัการ
ใหม้กีารปลกูกระจายในชว่งเวลาต่าง ๆ ท้ังในการปลกูฤดู
ตน้ฝนและปลายฝน ซึ่งตอ้งการพนัธุแ์ละเทคโนโลยกีารผลติ
ทีเ่หมาะสมกบัการปลกูในชว่งเวลาตา่ง ๆ นัน้ดว้ย จากสภาพ-
แวดลอ้มของการปลกูทีม่หีลากหลาย ทัง้จากความแตกตา่ง
ของวนัปลกูและความแตกต่างระหวา่งพื้นท่ี ในทางปฏิบัติ
ไมส่ามารถจะทดสอบเทคโนโลยีในทกุสภาพแวดลอ้มได้
ระบบสนบัสนนุการตดัสนิใจ (decision support system)
ท่ีอาศัยความสามารถของแบบจาํลองการเจรญิเติบโตของ
พชื (crop simulation model) ในการจาํลองการเจรญิ
เติบโตและทํานายผลผลติในสภาพแวดลอ้มและการจดัการ
ต่าง ๆ รว่มกับระบบข้อมูล big data และระบบการส่ือสาร
ไรส้าย รวมท้ังเทคโนโลยีท่ีจะชว่ยวนิิจฉัยความต้องการนํ้า
และธาตอุาหารของพชื การระบาดโรคและแมลง และการ
ติดตามการเจรญิเติบโตของพชื และเทคโนโลยีท่ีจะชว่ยให้
การใส่ปัจจยัการผลติใหม้คีวามเฉพาะเจาะจงมากขึ้น จะเป็น
แนวทางหลกัในการพฒันาการผลติแบบแมน่ยํา

โรคใบด่างของมนัสําปะหลงั ยังเป็นเรื่องเรง่ด่วนท่ีจะ
ตอ้งดาํเนนิการแกไ้ข มาตรการทีจ่ะทาํใหก้ารผลติมผีลกระทบ
จากโรคน้ีน้อยท่ีสุดเป็นส่ิงจาํเป็นท่ีจะต้องพฒันา ในอนาคต
มโีอกาสที่จะมกีารระบาดของโรคหรอืแมลงศัตรชูนิดใหม่
เกดิขึ้นอกี การเตรยีมการสาํหรบัรบัมอืไวล้ว่งหนา้เมื่อวนันัน้
มาถึง ก็เป็นส่ิงท่ีควรดําเนินการ

แรงงานภาคเกษตรจะยังคงอยู่ในสภาวะขาดแคลน
ต่อไป เครื่องจกัรกลการเกษตรเป็นส่ิงจาํเป็นในทกุขั้นตอน
ของการผลติ นอกจากน้ี การสรา้งคนรุน่ใหมใ่หเ้ป็น smart
farmer สาํหรบัการผลติมนัสาํปะหลงัเปน็สิง่ทีต่อ้งการ และ
ทีส่าํคญักค็อื นกัวจิยัมนัสาํปะหลงักอ็ยูใ่นสภาวะทีข่าดแคลน
ในหลายสาขา การสรา้งความเขม้แขง็ใหแ้กน่กัวจิยัและองคก์ร
ทีท่าํงานวจิยัมนัสาํปะหลงัในดา้นตา่ง ๆ จะเปน็เงื่อนไขสาํคญั
ของการพฒันาการผลติมนัสําปะหลงัของไทย

ทิศทางของการพัฒนาอตุสาหกรรมมันสําปะหลังในอนาคต
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ในส่วนปลายนํ้า สําหรบัผลติภัณฑ์เดิม ในอนาคตจะเป็นการ
เพิม่สายพานการผลติในโรงงานเดิมและใชเ้ทคโนโลยีระดับ
สูงขึ้น ปรบัปรงุกระบวนการผลติที่ชว่ยเพิม่ประสิทธภิาพ
การผลติและลดการใชท้รพัยากรนํ้าและพลงังาน ปรบัปรงุ
ระบบการจดัการนํ้าและของเสียใหม้ปีระสิทธภิาพมากขึ้น
นํากากมนัสําปะหลงัมาใชป้ระโยชน์ใหไ้ด้มากที่สุดและนํา
เครื่องมอืหรอืระบบบรหิารจดัการเขา้มาใชใ้นการดําเนนิงาน
รวมทั้งปรบัปรงุระบบโลจสิติกส์ซึ่งค่าใชจ้า่ยยังสูงอยู่มาก
ตลอดหว่งโซค่ณุค่า โดยท่ีโรงงานจะต้องมส่ีวนรว่มในการ
ออกแบบและการบรหิารจดัการ ระบบการจดัหาและการจดั
ส่งหวัมนัใหม้ปีระสิทธภิาพมากขึ้น ซึ่งจะรวมไปถึงการวาง-
แผนการผลติในแหลง่ปลกูในชว่งเวลาตา่ง ๆ ใหข้นสง่หวัมนั
ได้สะดวก ลดต้นทนุในการขนส่ง และมวีตัถดิุบป้อนโรงงาน
กระจายตลอดปี

การแปรรปูผลติภณัฑใ์หม้มีลูคา่สงูขึ้น จะเปน็แนวทาง
ทีส่าํคญัของการพฒันาอตุสาหกรรมมนัสาํปะหลงัในอนาคต
การส่งออกมนัเส้น ควรจะต้องลดลงและเลกิไปในที่สุด
เน่ืองจากราคาถกู ตลาดจนีซึ่งเป็นผู้รบัซื้อหลกัแหง่เดียวมี
ความเสีย่งสงู และความตอ้งการใชใ้นประเทศจะมมีากขึ้น ทัง้
สําหรบัผลติเอทานอล ใชเ้ปน็อาหารสัตว์ และการแปรรปูเปน็
ผลติภัณฑ์ที่มมีูลค่าสูง จงึควรนํามนัเส้นมาใชใ้นประเทศ
แทนทีจ่ะสง่ออกเปน็วตัถดุบิทีม่รีาคาถกู นโยบายของรฐับาล

ในการขับเคลื่อนประเทศโดยใชโ้มเดลเศรษฐกิจ BCG ก็
กําหนดใหม้นัสําปะหลงัเป็นพชืหลกัพชืหน่ึงท่ีจะต้องพฒันา
และกําหนดแนวทางวา่จะผลกัดันใหม้กีารแปรรปูผลติภัณฑ์
มนัสําปะหลงัในระดับท่ีสูงขึ้นและมมูีลค่าสูงขึ้น โดยเฉพาะ
ผลติภัณฑ์ท่ีเปน็ second generation (ภาพท่ี 1) การผลติ
เอทานอลจากมนัสําปะหลงัยงัมต้ีนทนุสูง การเพิม่ประสิทธ-ิ
ภาพการผลติและลดต้นทนุจะเป็นประเด็นสําคัญของ
อตุสาหกรรมน้ี

ในอนาคต การแข่งขันของตลาดจะทวคีวามรนุแรง
มากขึ้น ผูป้ระกอบการจะตอ้งพฒันาตนเองอยา่งมาก เพื่อให้
สามารถแขง่ขนัได้ ซึ่งนอกจากการเพิม่ประสทิธภิาพของการ
แปรรปู และการสรา้งผลติภัณฑ์นวตักรรมใหม่ ๆ แลว้ การ
ตอบสนองต่อความต้องการของผูบ้รโิภค ในด้านการผลติท่ี
เป็นมติรต่อสิ่งแวดลอ้มและความเป็นธรรมต่อสังคมท่ี
กําหนดออกมาเป็นกฎเกณฑ์ทางการค้าในรปูแบบของ
เครื่องหมายสัญลกัษณ์ต่าง ๆ (เชน่ water footprint,
carbon footprint) รวมท้ังการตอบสนองต่อเป้าหมาย
การพฒันาทีย่ัง่ยนื (Sustainable Development Goals:
SDGs) อื่น ๆ ขององค์การสหประชาชาติ ก็จะมคีวามสําคัญ
มากขึ้นเชน่กัน

หวั
มนั
สด

- เอทานอล
- อาหารสัตว์

วตัถดุบิสําหรบัอตุสาหกรรม
- พลงังาน
High grade alcohol

- ผลติภณัฑช์วีภาพ
โปรตนี วติามนิ

- กรดอนิทรยี์
กรดซติรกิ

- ไบโอพลาสตกิ
PLA, PHB, Bio-fiber

แปง้ดดัแปลง
- อาหารสุขภาพ
- ยาหรอืเครื่องสําอาง
- วสัดชุวีภาพยอ่ยสลายงา่ย

- แปง้ฟลาว/ แปง้ดดัแปลง
- อาหาร
- กระดาษ
- กาว
- ส่ิงทอ
- ผงชรูส
- สารใหค้วามหวาน

- อาหารสัตว์

มนัเส้น
มนัอดัเมด็

First generation Second generation

แปง้
มนัสําปะหลงั

ใบมนั
ภาพท่ี 1 แนวทางการเพิม่มูลค่าของอตุสาหกรรมมนัสําปะหลงัในอนาคต
ท่ีมา: ดัดแปลงจากยุทธศาสตรว์จิยัและพฒันาอตุสาหกรรมมนัสําปะหลงัประเทศไทย

(พ.ศ. 2555-2559) สวทช.
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1. เชื่อมโยงหนว่ยบรหิารจดัการเชื้อพันธกุรรมมนัสําปะหลงั
ประเมินลักษณะที่สําคัญของเชื้อพันธุกรรมเพ่ิมเติม
ปรบัปรงุ ระบบบรหิารจดัการใหเ้ป็นมาตรฐานสากลและ
ดําเนินการใหไ้ปสู่การเป็น Cassava National
Germplasm Bank

หน่วยงานที่รวบรวมและเก็บรกัษาเชื้อพนัธกุรรม
มนัสําปะหลงัในประเทศไทยไว้ คือ กรมวชิาการเกษตรและ
มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตรร์ว่มกับมูลนิธสิถาบันพฒันา
มนัสําปะหลงัแหง่ประเทศไทย เชื้อพนัธกุรรมเหลา่นีไ้ด้มกีาร
ประเมนิลกัษณะตา่ง ๆ และไดจ้ดัทาํฐานขอ้มลูอยา่งเปน็ระบบ
ระดับหน่ึงแลว้ งานท่ีควรจะทําต่อไป คือ การเชื่อมโยงการ
บรหิารจดัการเชื้อพนัธกุรรมมนัสําปะหลงั ของกรมวชิาการ
เกษตร และของมหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร์ ประเมนิลกัษณะ
ที่สําคัญเพิม่เติม นําเชื้อพนัธกุรรมใหมเ่ข้ามาเพิม่เติมและ
ปรบัปรงุระบบการบรหิารจดัการฐานข้อมูล การขอใชป้ระ-
โยชน์ และการเก็บรกัษา ท้ังระยะปานกลาง และระยะยาว
ใหเ้ปน็มาตรฐานสากล และดาํเนนิการใหไ้ปสูก่ารเปน็ Cassava
National Germplasm Bank ท่ีแท้จรงิ

ทิศทางและเป้าหมายของของงานวจิยัโดยรวม แสดงในภาพท่ี 2 ในส่วนต้นนํ้าก็คือ การปรบัปรงุพนัธุแ์ละการวจิยัเพื่อ
ปรบัปรงุประสิทธภิาพการผลติโดยใชเ้ทคโนโลยีเกษตรแมน่ยํา ในส่วนกลางนํ้า คือการวจิยัเพื่อปรบัปรงุประสิทธภิาพของ
กระบวนการผลติแป้งและเอทานอลในโรงงาน การลดของเสียและการนําของเสียไปใชป้ระโยชน์ ในส่วนปลายนํ้าคือ การวจิยั
เพื่อเพิม่มูลค่าผลติภัณฑ์ ซึ่งจะมท้ัีงผลติภัณฑ์อาหาร ผลติภัณฑ์ชวีภาพ พลาสติกชวีภาพ และอื่น ๆ แนวทางการวจิยัใน
ส่วนต่าง ๆ ของหว่งโซค่ณุค่าท่ี ต่อเน่ืองจากท่ีได้ทํามาแลว้ มดัีงน้ี

2. สนับสนุนงานปรบัปรงุพันธ์ุมันสําปะหลังอย่างต่อเนื่อง
ทัง้พันธุเ์พ่ือเขา้สู่อตุสาหกรรมแปง้ พันธุ์ waxy และพันธุ์
เพ่ือการบรโิภค โดยใหร้วมลกัษณะตา้นทานตอ่โรคใบดา่ง
เข้าไวด้้วย

ดําเนินการต่อเนื่องจากการดําเนินงานที่ทําอยู่ใน
ปัจจบัุน โดยยังเน้นพนัธุท่ี์ใหผ้ลผลติสูง เปอรเ์ซน็ต์แป้งสูง
เพื่อเข้าสู่อตุสาหกรรมแป้งและเอทานอล และมุง่ไปสู่พนัธุท่ี์
มกีารใชน้ํ้าและใชปุ้ย๋ท่ีมปีระสิทธภิาพมากขึ้น ปรบัตัวได้ดีกับ
สภาพแวดลอ้มเฉพาะท้องที่ เหมาะสมกับการปลกูในชว่ง
ตา่ง ๆ ของแตล่ะฤดปูลกู เหมาะกบัการปฏบิตักิารดว้ยเครือ่ง
จกัรกล และมอีายุท่ีพรอ้มเก็บเก่ียวได้ในเวลาต่างกัน เพื่อ
กระจายผลผลติท่ีจะเข้าสู่โรงงาน

Science, Technology and Innovation for Competitiveness of Thailand Cassava Industry

Value Chain of Cassava Industry

ภาพท่ี 2 ทิศทางและเป้าหมายของงานวจิยัมนัสําปะหลงัในอนาคต
ท่ีมา: ดัดแปลงจากโปรแกรมมนัสําปะหลงั สวทช.

ข้อเสนอแนะแนวทางของงานวจิยัและพัฒนาอตุสาหกรรมมันสําปะหลังในอนาคต

Increase yield
and resource
use efficiency

Improve
starch processing

Waste
minimization and

utilization
Value added
products

พัฒนาพันธ์ุ
การผลิตมันสําปะหลัง

กระบวนการผลิตแป้งมัน การจดัการของเสีย
ใชท้รพัยากรอย่างมีประสิทธิภาพ

อาหาร
Bio-based products

Bioplastics

Breeding Technology
Precision Farming

เกษตร 4.0
Product Diversification

Bioeconomy
Green and Circular Economy
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ดาํเนนิการตอ่เนือ่งในการปรบัปรงุพนัธุ์ waxy cassava
ใหผ้ลผลติสูงข้ึน และปรบัตัวได้ดีกับสภาพแวดลอ้มในพื้นท่ี
เป้าหมาย รวมท้ังการปรบัปรงุพนัธุม์นัสําปะหลงัเพื่อการ
บรโิภค เพื่อเพิม่ทางเลอืกใหแ้ก่เกษตรกรและผูป้ระกอบการ
ผลติภัณฑ์ สําหรบั niche market ท้ังต่างประเทศ และใน
ประเทศ เพิม่โอกาสท่ีจะสรา้งผลติภัณฑ์และธรุกิจชมุชนอกี
ทางหน่ึง

นอกจากน้ี โครงการปรบัปรงุพนัธุม์นัสําปะหลงัทกุ
โครงการ จะตอ้งมเีปา้หมายในการถา่ยทอดลกัษณะตา้นทาน
ต่อโรคใบด่างเข้าไปในพนัธุป์รบัปรงุใหมท่กุพนัธุด้์วย

3. ดาํเนนิการตอ่เนื่องในการพัฒนาเทคโนโลยเีพ่ือสนบัสนนุ
การปรบัปรงุพันธ์ุ

จากโครงการรว่มระหวา่งสาํนกังานพฒันาวทิยาศาสตร์
และเทคโนโลยีแหง่ชาติ (สวทช.) กรมวชิาการเกษตร และ
สถาบนั Forschungszentrum Jülich สหพนัธส์าธารณรฐั
เยอรมนี ทําใหม้ฐีานข้อมูลจโีนไทป์ (genotype) ท่ีละเอยีด
ท่ีจะสามารถนาํไปใชใ้นการค้นหายนีท่ีควบคมุลกัษณะต่าง ๆ
และการศึกษาเชงิลกึอื่น ๆ ได้อกีมาก จงึควรดําเนินการ
ตอ่เนื่องในการคน้หายนีทีต่อ้งการในการปรบัปรงุพนัธุ์ อาท ิ
ยีนท่ีควบคมุการเจรญิและพฒันาการของรากสะสมอาหาร
ยนีท่ีควบคมุประสิทธภิาพในการสังเคราะหแ์สง การทนแลง้
การต้านทานต่อโรคใบด่างและโรคพุม่แจ้ และยีนท่ีควบคมุ
ลกัษณะคณุสมบัติเฉพาะของแป้ง และหา markers ท่ีมี
ความแมน่ยําสูงสําหรบัใชใ้นการคัดเลอืกลกัษณะต่าง ๆ
เหลา่น้ัน

นอกจากนี้ ควรใชป้ระโยชนจ์ากโครงสรา้งพื้นฐาน
สําหรบั high throughput phenotyping ท่ีมอียู่ ใน
การคดัเลอืกพนัธุแ์ละการศกึษาองคค์วามรูพ้ื้นฐานและสรา้ง
โครงสรา้งพื้นฐานสาํหรบังานดา้นนีใ้หม้ากขึ้น และควรศกึษา
วธิกีารปรบัปรงุพนัธุใ์หไ้ด้ลกัษณะที่ต้องการอย่างรวดเรว็
โดยใชว้ธิกีารทางเทคโนโลยชีวีภาพขัน้สงู เชน่ gene editing
และอื่น ๆ ที่จะนําไปสู่การปรบัปรงุพนัธุแ์บบออกแบบ
(breeding by design)

4. ศึกษาการนําเทคโนโลยีเกษตรแบบแม่นยํา (precision
farming) มาใชใ้นการปรบัปรงุประสิทธิภาพการผลิต

งานวจิยัทีผ่า่นมาไดม้กีารพฒันาแบบจาํลองการเจรญิ
เตบิโตของมนัสาํปะหลงั (CSM-Cassava model) และระบบ
สนบัสนนุการตดัสนิใจในการเลอืกใชพ้นัธุ์ ปุย๋ และการจดัการ
บางอย่างเฉพาะพื้นท่ี เสรจ็ส้ินไประดับหน่ึงพรอ้มท่ีจะนําไป
ใชไ้ด้ ขณะเดียวกัน ก็มบีรษิทัเอกชนท่ีดําเนินการใหบ้รกิาร
ข้อมูลพยากรณ์อากาศแก่เกษตรกรผู้ปลกูมนัสําปะหลงั
ผ่านแอปพลเิคชนั ซึ่งมเีกษตรกรเข้ารว่มเป็นสมาชกิใน
เครอืข่ายแลว้เป็นจาํนวนมาก รวมท้ังได้มกีารเชื่อมโยงกับ
โรงงานผูร้บัซื้อผลผลติมนัสาํปะหลงัดว้ย นบัเปน็พฒันาการ
ทีส่าํคญัทีจ่ะนาํไปสูก่ารผลติมนัสาํปะหลงัแบบเกษตรแมน่ยาํ
ในวงกวา้ง อย่างไรก็ตาม ยังมงีานวจิยัและการพฒันาท่ีจะ
ตอ้งดาํเนนิการอกีมาก โดยมขีอ้เสนอแนะเพิม่เตมิดงัตอ่ไปน ี้
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(1) ดาํเนนิการโครงการนาํรอ่งกบัภาคเอกชนทีใ่หบ้รกิาร
ขอ้มลูกบัเกษตรกร และโรงงานแปง้มนัสาํปะหลงั
ท่ีพรอ้มจะรว่มงานด้วย ในการนําระบบสนับสนุน
การตัดสินใจท่ีได้พฒันาขึ้นมาแลว้ ไปเสรมิในการ
ใหค้าํแนะนาํในการวางแผนการผลติและการปฏบิตัิ
จดัการการเพาะปลกูมนัสําปะหลงัเป็นรายแปลง
และขยายไปถงึแผนการรวบรวมผลผลติสง่โรงงาน
และการจดัการระบบโลจสิติกส์ ในระยะต่อไป ให้
เป็นระบบการบรหิารจดัการเกษตรแปลงใหญ่
แบบแมน่ยําในวงกวา้งและครบวงจร

(2) วจิยัและพฒันาการนําเทคโนโลยีใหม่ ๆ มาใชใ้น
การทําเกษตรแมน่ยํา เชน่ Hyper-Spectral
Optical และ Thermal Imaging, Remote
Sensing, อากาศยานไรค้นขับ ระบบ sensor
ระบบส่ือสารไรส้าย Artificial Intelligence
(AI) และแอปพลเิคชนัต่าง ๆ บนมอืถือ เป็นต้น

(3) ศกึษาเชงิลกึทางดา้นสรรีวทิยาการตอบสนองของ
พนัธุม์นัสําปะหลงัต่อสภาพแวดลอ้มเพิม่เติม ให้
ครอบคลมุสภาพดนิ ฤดปูลกู และสภาวะการไดร้บั
นํ้าท่ีแตกต่างกัน และดําเนินการต่อเน่ืองในการ
ปรบัปรงุแบบจาํลองมนัสาํปะหลงั (CSM-Cassava
model) ใหม้คีวามแมน่ยํามากขึ้น

5. ดําเนินการต่อเนื่องในงานวจิยัเพ่ือแก้ปัญหาโรคใบด่าง
และโรคพุ่มแจ้ และเพ่ือเตรยีมความพรอ้มสําหรบัรบัมือ
กับศัตรพืูชท่ีอาจมีความสําคัญในอนาคต

งานวจิยัท่ีผา่นมา ยงัไมเ่พยีงพอท่ีจะได้วธิกีารจดัการ
กับปญัหาโรคใบด่างและพุม่แจไ้ด้โดยสมบูรณ์ ยงัต้องมกีาร
ดาํเนนิการวจิยัตอ่เนื่องระยะปานกลางและระยะยาว พรอ้มทัง้
การรบัมอืกับศัตรมูนัสําปะหลงัสําคัญที่พบอยู่ในปัจจบุัน
และทีอ่าจจะเขา้มาระบาดในอนาคต ประเดน็วจิยัทีส่าํคญั ไดแ้ก่
ติดตามการแพรร่ะบาดของโรคใบด่าง โรคพุม่แจ้ และศัตรู
อื่น ๆ อย่างต่อเน่ือง ศึกษาปัจจยัท่ีเอื้อต่อการแพรร่ะบาด
และสรา้งระบบการแจง้เตอืนการระบาด ตดิตามการดาํเนนิ-
การ ขยายผลการผลติท่อนพนัธุส์ะอาดและการจาํหน่าย
จา่ยแจกแก่เกษตรกร รวมท้ังประเมนิประสิทธภิาพของการ
ใชท่้อนพนัธุส์ะอาด ในการลดความเสียหายจากโรคใบด่างใน
แหลง่ปลกูตา่ง ๆ ตรวจสอบ preference/ non-preference
ของแมลงหวีข่าวยาสูบต่อพนัธุห์รอืเชื้อพนัธุม์นัสําปะหลงั
ทีม่อียูใ่นประเทศไทยและเชือ้พนัธกุรรมทีข่อไดจ้ากตา่งประเทศ
สรา้งเครื่องมอืตรวจเชื้อ Phytoplasma ซึ่งเริม่ทวคีวาม
สําคัญและเครื่องมอืตรวจเชื้อไวรสัสําคัญ ๆ ท่ียังไมเ่ข้ามา
ระบาดในประเทศไทย เพื่อเตรยีมความพรอ้ม ศึกษาความ-
หลากหลายของเชื้อ Phytoplasma โรคพุม่แจข้องมนั-
สําปะหลงัในประเทศไทย สรา้งฐานข้อมูลศัตรสํูาคัญของ
มนัสําปะหลงัท่ีพบในแหลง่ปลกูท่ัวโลกและติดตามเฝ้าระวงั
การเกิดศตัรพูชือบุติัใหมใ่นประเทศเพื่อนบา้นอยา่งต่อเนื่อง
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บทสรปุเชงินโยบายน้ีนําเสนอข้อมูลสําคัญจากรายงาน เรื่อง
“มองอนาคตระบบการใหท้นุสนบัสนนุการวจิยัทางการเกษตร:

กรณขีา้ว มนัสําปะหลัง และออ้ย”
โดย ศ.ดร.อารนัต์ พฒัโนทัย ศ.ดร.กมล เลศิรตัน์

รศ.ดร.ประสิทธิใ์จศิล และ ดร.บุญรตัน์ จงดี

เสนอต่อ สํานักงานการวจิยัแหง่ชาติ (วช.)
ภายใต้แผนงานยุทธศาสตรเ์ป้าหมาย (Spearhead)

ด้านสังคม คนไทย 4.0 (2565)

หน่วยส่งมอบผลลพัธแ์ผนงานคนไทย 4.0 (ODU)
แผนงานยุทธศาสตรเ์ป้าหมาย (Spearhead) ด้านสังคม คนไทย 4.0

คณะเศรษฐศาสตร์ มหาวทิยาลยัเชยีงใหม่
239 ถ.หว้ยแก้ว ต.สุเทพ อ.เมอืง จ.เชยีงใหม่ 50200

e-mail: project.khonthai4.0@gmail.com

7. ดําเนินการต่อเนื่องในการวจิยัและพัฒนาเครื่องจกัรกล
การเกษตรรว่มกับบรษัิทเอกชน

8. วจิยัเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพและลดต้นทุนโลจสิติกส์ตลอด
หว่งโซค่ณุค่าของอตุสาหกรรมมันสําปะหลัง

9. วจิยัเพ่ือเพ่ิมประสิทธภิาพและลดตน้ทนุการผลติพลงังาน
ทดแทนจากมันสําปะหลัง ใหส้ามารถแข่งขันได้กับ
เชื้อเพลิงฟอสซลิและเชื้อเพลิงชวีภาพอื่น ๆ

10. ดําเนินการต่อเนื่องในด้านการพัฒนาผลิตภัณฑ์
มันสําปะหลังใหม้ีมูลค่าสูงขึ้น ทั้งผลิตภัณฑ์อาหาร
ผลิตภัณฑ์พลาสติกชวีภาพ และผลิตภัณฑ์อื่น ๆ
โดยเฉพาะผลิตภัณฑ์ท่ีเป็น second generation

11. ดําเนินการต่อเนื่องในเรื่องการใชป้ระโยชน์จากกาก
มันสําปะหลังในระดับอตุสาหกรรมและเชงิพาณิชย์

12 . ศ ึกษาความต ้องการตลาดผล ิตภ ัณฑ ์แป ้งและ
derivatives จากแป้งของโลกทั้งในปัจจบุันและใน
อนาคต และสรา้งฐานข้อมูลตลาด

13. ศกึษาระบบตลาด รวมทัง้กลไกและเครื่องมอืทีเ่หมาะสม
ในการบรหิารจดัการเพ่ือความยัง่ยนืของอตุสาหกรรม
มันสําปะหลัง

6. วจิยัและพัฒนาระบบพยากรณ์และเตือนภัยจากศัตรพืูช
โดยอาศัยความรว่มมือจากต่างประเทศ

การระบาดของเพลีย้แปง้ทีผ่า่นมาและการระบาดของ
โรคใบดา่งในปจัจบุนั กอ่ใหเ้กดิความเสยีหายตอ่ผลผลติของ
มนัสําปะหลงัอย่างมาก ระบบพยากรณ์และเตือนภัยเป็น
สิง่จาํเปน็ในการรบัมอืกบัภยัพบิตัจิากการระบาดของศตัรพูชื
และลดความสูญเสียท่ีจะเกิดข้ึน ซึ่งได้มกีารจดัทําแนวทาง
การดําเนินงานในเร ื่องนี้ไวแ้ลว้ในแผนปฏิบัติการด้าน
เทคโนโลยีเพื่อรองรบัการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ
ของประเทศไทย: การปรบัตวัภาคการเกษตร (สวทน. 2558)
จงึควรมกีารดําเนินการตามแผนปฏิบัติการท่ีวางไว้ โดยมี
การมอบหมายหนว่ยงานทีเ่ปน็เจา้ภาพใหช้ดัเจนและแสวงหา
ความรว่มมอื/ ชว่ยเหลอืจากสถาบันต่างประเทศท่ีมคีวาม
เชีย่วชาญทางด้านนี้ รวมทั้งการพฒันาบุคลากรและการ
สรา้งโครงสรา้งพื้นฐานที่จาํเป็นสําหรบัการพยากรณ์และ
การเตือนภัย


